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Appareil d'injection de liquide. notamment a usage de soins dentaires. 
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(57) Appareil d'injection de liquide, notamment a usage de 
soins dentaires, au moyen dun jet sous pression reliable, 
comportant un corps en deux parties et un ensemble mobile a 
I'interieur du corps pour creer le jet 

Selon {'invention, cet appareil se caract6rise en ce que 
I'ensemble mobile mont6 dans la seconde partie 203 du corps 
201 comporte un piston de travail 233 soumis a Taction d'un 
ressort de commande 241 progressivement comprime par une 
piece de poussee axiale 276 reunie par une membrane elas- 
tique 280 a la paroi interne d'une chambre de compression 
287 reliee a une source d'air comprime, et des moyens pour 
solidariser le piston de travail avec un organe d'immobiiisation 
temporaire 269-270 prevu dans le corps, coaxialement au 
piston, de telle sorte que, au-dela d'une course determines de 
la piece de poussee, provoquant la compression progressive 
du ressort. celui-ci soit brutalemerrt libera et determine le 
defacement rapide du piston, en rgalisant I'expulsion hors 
d'une chambre de dosage 243 du liquide a injecter, communi- 
quant avec une carpule 235 formant reserve de liquide. 
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La presente invention est relative a un appareil d* injection de liquide, 
notammeht a usage de soins dentaires, par le moyen d'un jet sous pression 
reglable, propre a penetrer directement dans la gencive d'un patient. 

On a deja decrit dans la demande de brevet n* 87.07409 du 26 mai 1987 au 
nom des demandeurs, un appareil d' injection de ce genre, comportant un corps 
allonge en deux parties separables, placees bout a bout, dont la premiere dlte 
medicale, comprend au mains un logement contenant une carpule etanche enfermant 
le liquide a injector et presentant un fond mobile dont le deplacement 
accompagne 1* envoi d' une quantlte donnee de liquide depuls la carpule vers au 

no ins une chambre de dosage a volume variable menagee egalement dans ladite 
premiere partie et communi quant a I'extremite de 1' appareil avec une buse munie 
d'un injecteur apte a former un Jet de liquide etroit consecutivement a un brutal 
refoulement de ce liquide hors de la chambre de dosage sous I'effet d'un piston 
d' expulsion se deplacant dans cette chambre, et dont la seconde partie dite 
moteur, comporte un ensemble mobile a mouvement alternatif et a commande 
' pneumatique, adapte a provoquer le deplacement rapide du piston d' expulsion dans 
la chambre de dosage pour le formation du Jet liquide a travers la buse. 

Dans cette demande anterieure, l 1 ensemble mobile comporte un piston de 
travail monte dans la seconde partie du corps, cooperant avec un ressort de 
propulsion progressivement comprime sous I'effet d'une pression d'air appropriee 
commandee par I'utilisateur de 1' appareil, notamment par le praticien qui tient 
en main le corps de celui-ci et approche la buse de la gencive pour 1' injection 
du jet liquide, la compression lente du ressort s'accompagnant du remplissage de 
la chambre de dosage Jusqu'au moment ou la brusque mise a 1'air de la pression 
libere le ressort qui, dans son retour rapide, repousse le piston d' expulsion 
chaesant le liquide bars de la chambre vers la buse d 1 injection. 

Dans les divers modes de realisation plus parti culierement envisages dans 
la demande precltee, la commande de la pression d'alr comprime et sa brutale mise 
a Talr llbre sont reallsees au moyen d'un distrlbuteur, monte coaxlalement au 
piston de travail dans la seconds partie du corps de 1' appareil et deplace par 
celui-ci sur une faible course en fin de mouvement de ce piston afin d'ouvrir au 
molns un orifice de mise a l'air llbre pour la chambre de compression, en 
arretant 6lmultanement 1' admission d'air dans 1' appareil. 
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Or, l'experience montre que, pour ameliorer encore la 6ecurlte de 
fonctionnement de 1* apparel 1, 11 peut etre preferable de placer le distributeur a 
l'exterieur du corps, par exemple avec une commande directe au pled par 
1'utilisateur, celui-ci disposant cependant sur le corps de l 1 appareil d'un 
5 organe de deverrouillage manuel, agence de telle sorte que la mise en oeuvre du 
cycle et en partlculier la comnande du piston d 1 expulsion ne puissent se produlre 
que lorsque le . pratlclen a prealablement exactement posltionne la buGe par 
rapport a la gencive, notamment. en evitant de facon sure le declenchement 
intempestif de 1' appareil qui pourralt etre tres dangereux puisque, pour soigner 

10 la cavlte buccale d'un patient, 1* appareil dolt etre necessairement approche de 
celle-ci en passant a proximite des yeux ou d'autres regions senslbles du visage. 

L' invention vise done, tout en conservant les principes fondamentaux de 
1' appareil d' injection deja decrlt et revendlque dans la demande precitee, a 
procurer une securite d'emploi encore am^lioree, notasnoent dans la mlse en 

15 . oeuvre des moyens de comnande et de formation du jet a Injecter. 

Elle a egalement pour but de fournir un apparell de structure plus simple 
et en partlculier plus facile a realiser Industrie llement grace a une structure 
de ses di verses parties, aussi bien fixes que mobiles, qui soit telle qu'elle 
presente pour l'essentiel un profil de revolution autour de 1' axe du corps. 

20 L 1 invention a encore pour but de fournir un appareil dans lequel, selon 

le cas, le piston mobile fait ou non partie d'un ensemble qui inclut la carpule 
elle-meme, celle-ci etant done immobilisee . dans le corps ou au contralre 
deplacable dans celui-ci avec le piston, la brutale expulsion du liqulde hors de 
la chambre de dosage. vers la buse d' injection pouvant s'effectuer consecutivement 

25 a une action directe ou indlrecte de ce piston. 

Selon I 1 invention, 1' appareil considere se caracterise en ce que 
1' ensemble mobile monte dans la seconde partie du corps comporte un piston de 
travail soumis a 1* action d'un ressort de commande progressivement comprime par 
une piece de poussee axlale reunle par une membrane elastique a la parol interne 

30 d'une chambre de compression reliee i une source d*alr comprime, et des moyens 
pour solidariser le piston de travail avec un organe d' immobilisation temporaire 
prevu dans le corps, coaxialement au piston, de telle sorte que, au-dela d'une 
course determines de la piece de poussee, provoquant la compression progressive 
du ressort, celui-ci soit brutalement libere et determine le deplacement raplde 

35 du piston, en realisant 1 'expulsion hors d'une chambre de dosage du liqulde a 
injecter, communiquant avec une carpule formant reserve de liqulde. 
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AvantageuseoBnt, les moyens de blocage sont const itues par des billes 
montees dans des logements ou verts prevus dans la parol externe du piston et 
maintenus en position par un nanchon coaxial, coulissant sur cette paroi sous 
l'elfet de la piece de poussee, ce nanchon compartant un evidement profile pour 
5 1 1 echappenent des billes et la liberation du piston au-dela d'une course donnee 
du nanchon. 

D'autres caracteristiques d'un appareil d' injection etabli conformement a 
1' invention apparaitront encore a travers la description qui suit de plusieurs 
exenples de realisation donnes a titre indicatif et non limitatif, en reference 
0 aux dessins annexes sur lesquels : 

- Les Figures la et lb sont des vues de deux parties consecutives de 
1' appareil selon 1' invention dans une premiere variante de realisation de celui- 

. ci. 

- La Figure 2 est une vue en coupe transversa le a legerement plus grande 
5 echelle, selon la ligne II-II de la Figure lb. 

- Les Figures 3 et 4 sont des vues en coupe longitudinale partielle a 
plus grande echelle des organes permettant d' assurer le blocage puis le deblocage 
du piston de travail de 1' appareil consecutivement a 1' effort exerce sur celui-ci 
par la piece de poussee, elle-meme actionnee par une pression commandee d'air 

0 conrprime. 

- La Figure 5 est une autre vue en coupe partielle d'une variante 
d 1 execution des moyens permettant d'exercer sur le liquide contenu dans la 
carpule de 1* appareil, la pression necessaire a l'ecoulement de ce liquide vers 
la chambre de dosage. 

5 - Les Figures 6 et 7 sont des vues respectivement en coupes transversale 

et longitudinale, d'une variante de realisation d'un dispositif permettant 

> 

d'immobiliser le piston de travail jusqu'a ce que V appareil ait ete mis 
convenablemant en position, avant la realisation de 1* injection d'un jet 
liquide. 

0 - La Figure 8 illustre une variamte de realisation du dispositif des 

Figures 6 et 7. 

- Les Figures 9 et 10 d'une part, 11 puis 12 d 1 autre part, illustrent 
respectivement et de facon schematique trois autres variantes de realisation du 
dispositif de blocage associe a 1' appareil selon 1' invention. 

5 - Les Figures 13a et 13b representent les deux parties consecutives de 

1' appareil selon une autre variante generale de celui-ci. 



2629706 

4 

Sur lee Figures la et lb qui, mises bout a bout, lllustrent une section 
longitudinale de l'appareil considere, la reference 201 designe le corps de 
celul-ci, constitue de deux parties coaxiales, respectivement 202 et 203, la 
premiere dite partie medicale etant susceptible de s'accoupler a la seconde dite 
5 moteur au moyen d'un systeme de liaison rapide 204, du genre quart de tour ou 
autre. 

A son extremity situee a gauche sur le dessin, la partie 202 comporte un 
bee terminal 205 fin et allonge comportant un canal d'amenee 206 pour un liquide 
d' injection approprie vers une buse d'extremite 207. A 1' oppose de celle-ci, le 

10 bee 205 est emmanche dans un logement 208 prevu en bout d'un support 209 
comportant un canal axial 210 dispose dans le prolongement du canal 206. Ce 
support 209 est lui-meme monte dans l'extremite 211 d'une piece intermediaire 
212 sur laquelle il est visse en 213 avec interposition d'un joint d'etancheite 
214. Le canal 210 se prolonge a son tour par un canal 215 dans cette piece 

15 intermediaire 212 qui comporte par ailleurs un filetage 216 recevant un mandrin 
217, lui-meme perce axialement d'un conduit 218 dans l'axe du canal 215 et se 
raccordant a ce dernier par 1' intermediaire d'un clapet A bille 219 soumis a 
I'action d'un ressort 220 de telle sorte que sous 1'effet de ce ressort, une 
bille 221 obture normalement l'extremite du conduit 218. 

20 La piece intermediaire. 212 se prolonge vers la droite sur le dessin par 

un manchon exterieur 222 entourant le mandrin 217, ce manchon - etant solidarise 
d'un bouchon d'extremite 223 visse en 224. Le bouchon 223 comporte des nervures 
en saillie 225 propres a, cooperer avec des rainures de meme profil 226 pour 
const ituer, A l'extremite d'un manchon de meme diametre 227 prolongeant le 

25 manchon 224, le systeme de liaison rapide 204 entre les deux parties 202 et 203 
du corps de l'appareil. 

A son extremite opposee au bee 205, le mandrin 217 comporte un embout de 
fermeture 228 permettant le montage dans I'axe du conduit 218 d'une aiguille ou 
trocart 229. Celle-ci peut etre normalement fermee par un clapet monte dans une 

30 cavite 230 du mandrin et comportant une bille 231, propre A venir obturer 
l'extremite correspondante du trocart. 

Autour du mandrin 217 est monte coulissante l'extremite tubulalre 232 
d'un manchon creux 233, delimitant interieurement un logement 234 A l'lnterieur 
duquel est montee une carpule 235 dont l'extremite dirigee vers le bac 205, 

35 comporte un bouchon 236. Celui-ci est prealablement A 1" utilisation de l'appareil 
perce par l'extremite du trocart 229 afin de permettre, dans des conditions qui 
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eeront precisees plus loin, I'ecoulement d'un liqulde contenu dans cette carpule 
a travers le trocart 229 puis au-dela de celui-ci, dans le conduit 218 pour 
autant que la bills 231 libere le passage necessaire a cet ecoulement. 

Sur l'ertremite tubulaire 232 du manchon 233 est monte un piston mobile 

> et creux 237, propre a coullsser sur le mandrin 217, des Joints annulaires 236 et 
239 montes a l'interieur du piston assurant 1' etancheite. Le piston 237 presente 
une portee transversale 240 d'appui pour un ressort de comnande 241 portant a 
I 1 oppose contre une face de butee 242 prevue sur la piece intermedial re 212. Le 
piston mobile 237 deli mite alnsi avec le mandrin fixe 217 une chambre annulalre 

D 243 constituant la chambre de dosage du produit soutlre de la carpule 235 et 
amene dans cette chambre par au oolns un passage transversal 244 prevu dans le 
mandrin. 

Sur le manchon externe 222 est rapport e et fixe un capot exterieur 245 
sur lequel est artlcule autour d'un axe 246 un levier 247, muni a une extremite 
5 d'un talon 248 propre a bloquer en position le piston mobile 237 par engagement 
dans un logement ouvert 249 de ce piston. A 1' oppose du talon 248, le levier 247 
comporte une emprelnte de commande 250 pour le doigt de 1 ' utilisateur permettant 
de faire basculer le levier autour de son axe a 1'encontre d'un ressort 251 monte 
dans un logement 252 de la piece intermediate 212, ce basculement falsant alnsi 
0 echapper le talon 248 au logement 249. 

Le manchon 227 comporte une lumiere 253 permettant de visualiser 

■ 

. directement la carpule 235, a travers le corps de l a apparel 1, et en particulier 
lorsque celle-ci est realisee en une matiere plastique transparente, de suivre 
1' evolution du niveau du liqulde qu'elle contlent, au fur et a mesure des 

5 Injections des doses success! ves, I 1 evacuation du liqulde s'accompagnant du 
deplacement d'un fond coullssant 254, a 1' oppose du bouchon 236, ce fond 254 
etant sounds a 1* action de la tete 255 d'une tlge de piston 256, montee 
coull6sante a travers un support de guidage 257, en etant soumise a l 1 action 
peraanente d'un ressort 258. 

,0 Entre la manchon creux 233 et les manchons exterleurs 222 et 227 est 

monte un tube de guidage 259, delinltant avec le manchon 227 un espace 260 dans 
lequel sont mantes des ressorts 261, regullerement repartls autour de l'axe de ce 
manchon et fixes a leurs extremltes respect ivement en 262 sur le manchon 227 et 
en 263 sur une rondel le cyllndrique 264, rendue solldalre par une vis 

•5 transversale 265 du support de guidage 257 a travers une lumiere 266, menagee 
lateralement dans le manchon 233 et le tube 259 (Figure 2). 
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A sa partie superieure, le manchon 233 comporte un embout 267, prolongs 
axialement par une partie termlnale 268, nunie de gorges ouvertes 269 propres a 
recevoir line plurality de Miles 270 montees dans cette gorge afln de bloquer en 
position cette partie 268 vis-a-vis d'un tube coaxial 271. Le tube de guidage 
5 259 comporte egalement un prolongement 272, venant coiffer- par l'exterieur le 
tube 271, en immobilisant les billes 270. Le prolongement 272 presente une portee 
inclinee vers l'int&rieur 273 et a l'exterieur un epaulement 274 pour un ressort 
de rappel 275, en appui a 1* oppose contre un rebord 276 s'etendant 
transversal ement a l'extremite du tube coaxial 271. Un autre ressort 277 est 

10 monte a l'exterieur du tube 259 et s'appuie egalement contre le rebord 276, 
celui-ci etant arrSte a 1' oppose par une rondelle 278 bloquee par des vis 279 
contre la surface interne du manchon 227. 

Le rebord 276 est associe a une membrane d'etancheite 280 imnobili6ee 
contre la face superieure du rebord par une plaquette d* appui 281, cette 

15 membrane etant terminee par un bourrelet 282, emprisonne entre le fond 283 dVun 
bouchon terminal 284 prevu en bout de 1' apparel 1 et une piece de serrage 285 
munie d'un prolongement tubulaire 286 permettant d'introduire dans le corps de 
I'appareil derriere la membrane 280, une pression convenable d'air comprime dans 
une chambre 287, ainsi delimitee. Le bouchon terminal 284 est immobilise sur le 

20 prolongement tubulaire 286 au moyen d'un ecrou 288 et est egalement maintenu par 
une bague 289 solidaire du manchon 227 dans laquelle est visse le bouchon 284* 
grace a un filetage interne 290. 

Les Figures 3 et 4 permettent, en liaison avec les Figures la et lb, de 
mieux illustrer la maniere dont est mis en oeuvre l'appareil dans le mode de 

25 realisation decrit ci-dessus, ou l 1 ensemble constituG par les pieces 237, 233, 
267, 268 constitue notamment le piston de travail, le rebord 276, le tube 271 et 
la membrane 280, const ituant la piece de poussee. 

Pour pouvoir notamment proceder a une injection d'une dose donnee de 
liquide a travers la buse 207 prealablement positionnee au voisinage de l'endroit 

30 ou doit fitre r6alisee cette injection, 1* utilisateur, dans un premier t€fmps, 
libere par le levier 247, le piston 237, en degageant le talon 248 de ce levier 
vis-a-vis du logement 249. A cet instant et par une commande appropriee, par 
exemple au pied, 11 introduit par le prolongement tubulaire 286, une pression 
d'air comprime convenable dans la chambre de compression 287. Sous l'effet de 

35 celle-ci, 1* ensemble form6 par le ' rebord 276 et le tube 271 se deplaoe en 
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entrainant simultanement par la partie terminal e 266 le manchon 233 lui-mene 
provoquant le displacement du piston 237 a l'encontre du ressort 241. 

Dans ce mouvement, la chambre de dosage 243 est progressivenent remplie 
de liquids aspire hors de la carpule 235 par le trocart 229, le conduit 218 et 
> les passages transversaux 244, l'ecoulement du llquide etant autorlse par le 
deplacement de la bille 231 dans le logement 230 qui libere l'extremite ouverte 
du trocart. 

Ce mouvement oe poursult notamnent jusqu'a ce que lee Miles 270, qui 
solldarlsent le tube 271 de l'embout terminal 268 du piston moteur se presentent 

) devant la portee incllnee 273 du prolongement 272, en permettant alors 
1 ' echappement de ces bllles hors de leur logement 269. A cet instant, le piston 
de travail est brutalement llbere, le ressort 241 repoussant brutalement 
1 9 ensemble mobile en sens inverse. Simultanement, le llquide contenu dans la 
chambre de dosage 243 est ezpulse hors de celle-ci par les passages 244 et le 

S conduit 218 sous l'effet de la presslon, la bille 221 fermant normalesent le 

* > 

conduit 218 etant repousses a l'encontre de son ressort 219, en permettant 
1 ' echappement du llquide vers les conduits successifs 215, 210 et 206 jusqu'a la 
buse d' injection 207. Bn mesas temps, la bille 231 revlent fermer l'extremite du 
trocart 229, en evitant le refoulement du llquide vers la carpule. 

3 Dans la phase terninale du mouvement, les ressarts 274 et 277 ramenent 

le rebord 276 en position Initiale avec ret our des bllles 270 dans leur logement 
269 pour sol Idar leer a nouveau le tube 271 et la partie termlnale 268, I'appareil 
etant pret pour un nouveau cycle de fonctlonnement. 

La Figure 5 lllustre une variante de realisation de I'appareil represente 

5 sur les Figures la et lb, en ce qui concern© les moyens permettant d'exercer cur 
le fond 254 de la carpule 235 une presslon convenable, quel que salt le degre de 
rempllssage de cette carpule au fur et a mesure des cycles de fonctlonnement de 
I'appareil, avec formation A chaque tlr a travers I'injecteur 207, d'un jet de 
llquide fin et sous presslon. 

D Dans cette variante, le prolongement 268 du manchon creux 233 qui 

coulisse dans le tube 271 delimits du cdte de la carpule une chambre etanche 291, 
reunie par un conduit axial 292 traversant le prolongement 268 a la partie 
opposes du tube 271, elle-meme en communication par le prolongement tubulaire 286 
avec la source exterleure d'alr comprime provoquant, de la fa^on decrlte ci- 

5 dessu6 f le deplacement de la piece de poussee. Un joint annulalre d'etanchelte 
294 est porte par le prolongement 266 et est en contact avec la surface Interne 
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du prolongement 271. Dans la chambre 291 est aerate un piston 295, portant lui- 
m&me un joint annulalre d'etancheite 296 en contact avec la surface interne du 
manchon creuz 233, 268, ce piston 295 etant relie par un axe 297 au fond 254 de 
la carpule, Dans cette variante, e'est done directeaent la press! on de 1'air 
5 dans la chaabre 291, s'exer^ant cur le piston 295 qui est en permanence 
transmise au fond 254, en transaettant au liqulde de la carpule une poussee qui 
se nalntient constante a elle-aeae a chaque fols que la presslon d'air de 
coxnmande est admise dans 1' apparel 1. Ce dispositif est ainsi equivalent a celui 
decrlt en relation avec les Figures la et lb, aettant en Jeu les ressorts 261 

10 et le support de guidage 257. 

Dans le premier aode de realisation envisage precedemaant , l'apparell ne 
peut etre mis en oeuvre que dans la assure ou l'utilisateur a prealableaant fait 
basculer le levier de blocage 247, en exercant sur I'empreinte de coaaande 250 un 
effort llmite a l'encontre du ressort 252, en degageant ainsi le talon 248 du 

15 levier et en liberant le nanchon creux 233. 

Les Figures 6 et 7 illustrent une autre variante de realisation qui, sans 
viser a bloquer cette foi6 le aanchon creux, empeche neanmoins 1 ' echappeaent du 
liquide hors de la chambre annulalre 243, ne peraettant done a nouveau ma is sous 
une autre forme, la creation du jet a la sortie de l'injecteur qu'une fois 

20 l'appareil prealablement et convenableaant, positionne, l'utilisateur autorisant 
alors seuleaent la mise en oeuvre du cycle de fonctionnement. 

Dans cette variante, le dispositif d 1 interdiction provisoire du 
fonctionnement est const it ue par un bouton 298, noraaleaent repousse vers le haut 
par rapport au corps 222 grace a un ressort 299, ce bouton comportant une tige 

25 300 solidarisee d'une plaquette transversale 301 et aunie d'un trou central 302. 
La plaquette est montee a coulisseaent vertical sous l'effet du bouton 298 a 
l'lnterieur d'un logeaent 303 prevu dans la piece Interaedialre 212. Comae on le 
concoit aiseaent a la vue des Figures 6 et 7, lorsque ie bouton 398 est en 
position relachee, la plaquette transversale 301 obture la communication entre 

30 les deux parties 304 et 305, respect ivement sltuees de part et d 1 autre du conduit 
218, des joints d'etanchelte 306 et 307 etant avantageuseaent prevus de chaque 
cote dans des chaabrages 308 et 309 les recevant en regard de la plaquette dans 
le logeaent 303. En revanche, si l'utlllsateur exerce sur le bouton 298 un effort 
dirige vers le bas a l'encontre du ressort 299, 11 aaene le trou 302 en 

35 coincidence avec les deux parties 304 et 305, en assurant ainsi la continulte 
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du conduit 218 avec ecouleaant du liquide soutire de la chaabre 243 et 
refouleaent sous press ion de celui-ci vers 1'injecteur 207. 

Les Figures 8 a 12 illustrent d'autres variantes des aoyens propres a 
realiser, sous d'autres foraes, 1 * interdiction provisolre du fonctlonnenent de 
1* apparel 1, tant que celui-ci n* est pas aaene en position convenable, avec 
1'injecteur 207 a proxiaite laaadiate de l'endrolt ou doit etre realisee le jet 
de liquide. 

Dans l'exeaple lllustre sur la Figure 8, la piece interaedialre 212 
coaporte un trou transversal 310 pour le aontage de plons radlaux 311, soumis 
0 chacun a 1" action d'un ressort 312 en appui contre une tete debordante 313 et 
tendant a repousser ces pions vers 1' exterieur de la fente, en degageant le talon 
314 d*un plongeur 315 Mini d'un joint d'etancheite 316 dans sa surface externa et 
aontee coulissante dans un logeaant 317 de la piece interaedialre 212. Le 
plongeur 315 coaporte un teton d'extrenlte 318 propre a bloquer en position de 
fermvture la bllle 221 du clapet qui obture ainsl l'extreaite du conduit 218. Ce 
asm plongeur est sounis a V action d'un ressort 319 en appui sur une plaquette 
fixe 320 aontee dans la partie en regard de la piece d'extreaite 211 avec 
interposition d'un joint d'etancheite 321. 

Dans la variants consideree, la piece interaedialre 212 est assoclee a 
0 une aolette coulissante 322, coaportant une eapreinte externa 328 peraettant a 
I'utilisateur de la faire libreaant coullsser sur la surface externe de la piece 
en aaenant en regard des tetes 313 des pions 311 un evideaBnt annulalre 324 
peraattant ainsl a ces plons de s'echapper vers l'exterieur, en liberant le talon 
314 et par suite le plongeur 315 et la bllle 221. La aolette coulissante 322 est 
5 en peraanence rappelee en position de verrouillage des plans 311 grace a un 
ressort 325 aonte dans un logeaent 326 entre le aanchon exterieur 222 et une 
portee d' appui de cette aolette de telle sorte que si l'operateur relAche son 
effort a I'encontre de ce ressort, celui-ci raa»ne la aolette dans la position ou 
les tetes des pions 311 sont rappelees vers l'lnterleur en bloquant a nouveau le 
0 plongeur 315. 

Dans la variants illustree sur les Figures 0 et 10, un aontage 
senslbleaant equivalent aais plus siaple est represents, la piece interaedialre 
212 coaportant un epauleaant externe 327 foraant butee pour l'extreaite d'une 
laae de ressort 328, laaobillsee par un rivet 329 sur une aolette coulissante 
5 330. Cette aolette 330 coaporte un evideaant Interne 331 dans lequel peut se 
debattre, selon la position axlale de la aolette sur le aanchon exterieur 222, 
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un teton 332 prevu en bout de la lane 328. Un ressort 333 est nonte derriere la 

nolette pour assurer le rappel en position de celle-ci. 

Sur la Figure 9, la nolette 330 est telle que la partie etroite du 

logement 331 repousse le teton 332 vers l'interieur, la lane 328 bloquant dans 
5 ces conditions la piece internediaire 212 et par suite l'ensenble des elenents 

qui constituent la piece de poussee de l'appareil, du fait de I'appui de 

l'epaulenent 327 sur la lane 328. 

Dans la position .illustree sur la Figure 10, la nolette 330 est repousses 

a I'encontre du ressort 333, en pernBttant aux pions 332 I'ecnappement dans la 
10 partie plus large de l'evidenent 331, la lane de rescort 328 sortant de 

l'epaulenent 327 en llberant alnsi la piece 212. 

Sur la Figure 11, la variante illustree est equivalente a celle envisagee 

ci-dessus, le teton 332 etant ici renplace par une Mile 334, facilitant le 

deplacenent de la nolette en refoulant dans le logenent 331. 
15 sur la Figure 12 enf in, on a repris une disposition analogue nals dans 

laquelle la bille 334 peut s'ef facer dans un evidenent 335 de la nolette 330 qui 

presente un prof il inverse' de celui prevu dan6 les exenples precedents, la lane 

de ressort 336 etant cette f cis fixes par un rivet 338 sur la piece internediaire 

212, cette lane etant confornee de telle sorte que son extrenite libre 337 soit 
20 coudee pour venir en butee contre une portee 339, prevue dans le nanchon 

exterieur 222. 

Les Figures 13a et 13b illustrent une autre variante de realisation de 
l'appareil selon V invention, agencee de telle sorte que, a la difference de la 
preniere variante ou le liquide est soutire de la carpule dans la chanbre de 

25 dosage annulaire lorsque la piece de poussee revient en position arriere, ce 
soutirage s'effectue ici lors du recul du nandrin 426 par 1 1 internediaire du 
ressort de rappel 421, avant que la piece de poussee ne soit brutalenent liberee 
pour produire, a travers l^njecteur d'extrenitA, le Jet desire. 

Dans cette variante, I'appareil conporte comas precedement un corps 401 

30 forne de deux parties coaxiales, respectivenBnt 402 et 403. La partie interieure 
402 conporte un bee teminal 404 supportaht en bout l'injecteur (non represents) 
et nuni d'une conduit interne 405. II se raccorda a une partie d' extrenite 406 
par un noyen de liaison approprie 407. Dans cette piece 406 est prevu un conduit 
408, pourvu d'un clapet a bille 409 nonte dans une piece de support 410. La 

35 piece 406 est reunie par un filetage 411 avec V extrenite 412 d'une piece 
internediaire 413. A l 1 oppose, cette derniere est nunie d'un organe 
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d f accoupleaent rapide 414 avec un raccord 415 prevu en bout d'un tube 416 lul- 
aeae double par un sanction erteme 417. Une fenetre laterale 416 est prevue dans 
ce aanchon de aanlere analogue aux dispositions deJA envisagees dans la preaiere 
variants. 

\ A 1' inter ieur du tube 416 est aonte un aanchon creux 419, teraine A son 

extremite diri gee vers le bee 404, d'un piston 420. Un ressort de rappel 421 est 
prevu entre ce piston 420 et une portee d'appui 422 prevue dans la piece 
intermedial™ 413.' A 1' interieur du piston 420 est aenage un conduit 423, 
prolonge d'un c6te par un aiguille ou trocart 424 et obture A l 1 autre part un 

) clapet A bllle 425, prevu en regard d'un aandrln 426 cosportant un conduit axial 
426, ce aandrln pouvant se deplacer au contact d'un joint d'etancheite 429 aonte 
dans la surface interne d'un logeaent 430 prevu dans la piece 413. 

L 1 aiguille 424 perfore le bouchon d 1 extremite d'une carpule 431 aontee 
dans la region interne 432 dellaitee entre le aanchon creux 419 et le piston 420* 

i A son extremite opposee, la carpule 431 est f erase par un fond aobile 

433, souais en peraanence A la poussee d'un piston 434 solidaire d'une tige 
axlale 435, un ressort 436 etant aonte entre le piston 434 et une portee d'appui 
437 et le prolongeaent cyllndrlque 436 d'un tube 439. 

Ce tube 439 coaporte un epauleaent 440 aonte aobile A 1' interieur du 

) aanchon creux 419 et susceptible de venlr en appui contre.un rebord interne 441 
prevu dans un eabout 442 forme A 1' extrealte de ce aanchon. L'embout 42 presente 
un epauleaent 443 foraant portee d'appui pour un fort ressort 444, lui-aeae 
applique A son extrealte opposee cur un rebord 445 immobilise sur le prolongeaent 
436 du tube 439 par une bague 446, celle-ci etant vissee sur un flletage '447 

i dans la surface externa du prolongeaent 438. Une aeabrane elastique 448 est 
iaaobilisee entre le rebord 445 et la bague 446, cette aeabrane presentant un 
bourrelet d* extrealte 449 aalntenu entre une bride 450 et un couvercle 451. 
Celul-cl est enfln laaobilise vis-A-vis du aanchon 417 par une bague 452 vissee 
en 453. 

I Sur la Figure 13b, on a figure en 454 l'arrlvee d'alr coaprlae dans 

1' apparel 1, celui-ci pouvant traverser le couvercle 451 A travers des orifices de 
passage 455 pour venlr exercer sur le rebord 445 un effort approprle. 
L'etancheite au cours du deplaceaent de la piece de poussee de l'apparell est 
realisee par la aeabrane 448. Le rebord 445 se prolonge par une piece tubulaire 

i 456, aobile coaxlaleaent dans le aanchon exterieur 417. Cette piece 456 coaporte 
dans sa surface interne une portee lncllnee 457 et un prolongeaent cyllndrlque 
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458, couliesant au contact de la surface erterne du manchon creux 416 au contact 
de billes de blocage 459 enprisonnees dans dee logements 460 prevus dans I'embout 
d'extremite 442 du nanchon 419. Un ressort 461 est monte entre une portee d'appui 
fixe 462 du tube 416 et un epaulement 463 de la piece tubulaire 456. 

5 Dans cette variante de realisation, le fonctionnement de l'appareil est 

le suivant : lorsque l'utlll6ateur a amene l'appareil au voisinage precis de 
l'endroit ou dolt etre effectuee une Injection de llquide l'appareil 'etant muni 
d 1 un dispositif de deverrouillage analogue a 1'un de ceux decrlts prGcedemment 
dans I 1 une quelconque des Figures 1 a 12 mais icl non represents), 11 comoande 

10 par un contacteur au pled par exemple, 1' admission d'air qui par les orifices 455 
vlent exercer sur le rebord 445 foroant piston une poussee correspdndante , en 
comprimant dans un premier temps le ressort de comsande 444. Dans ce mouvement, 
le tube 439 se deplace avec le rebord, en exercant un effort sur le piston 434 
et le fond 433 de la carpule 431 par le ressort 436. La presslon correspondante 

15 degage la bille 425 du conduit 423 et permet au llquide de la carpule de venir 
rempllr le logement 430 formant chambre de dosage, le mandrin 426 restant en 
position fixe du fait de la poussee en sens inverse du ressort 421. 

Simultanement, la piece tubulaire 456 se deplace avec le rebord 445 en 
comprimant le ressort 461. 

20 En fin de course, la piece tubulaire 456 presents sa portee inclinee 457 

en regard des billes 456 et permet a ces dernieres de s'echapper vers 
1'exterieur, entre I'embout 442 et la piece tubulaire. L'embout 442 et par suite 
la nanchon creux 419 dont 11 est solldalre sont brutalement liberes, le ressort 
444 prealablement comprise par le mouvement du rebord 445 se detendant 

25 brutalement en repoussant ce manchon 419 et avec celui-ci le piston 420 et le 
mandrin 426. Le clapet 425 se referme tandis que le clapet 409 s'ouvre en 
permettant au llquide accumule dans le logement 430, d'etre totalemsnt et 
brusquement expulse par les conduits 408 et 405 jusqu'a l'lnjecteur prevu a 
I'extremite du bee 404. 

30 " Dans la phase suivante, la presslon d'air etant relachee, les ressorts 

421 et 461 ramenent 1* ensemble des pieces mobiles en position initiale, la butee 
du rebord 445 contre la bride 450 permettant a I'embout 442 de se deplacer caul 
en fin de course, jusqu'a ramener les billes 459 en regard de leurs logements 460 
dans lesquels elles sont alors repoussees, en verrouillant a nouveau I'embout et 

35 le tube 416 jusqu'a 1' engagement d'un nouveau cycle de fonctlonnement. 
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KEVESMCATIOHS 

■ * 

1 - Apparell d* Injection de liquide, notamment a usage de soins 
dentaires, au moyen d'un jet sous pression reglable, comportant un corps en deux 
parties et un ensemble mobile a l'interieur du corps pour creer le jet, 
caracterise^ en ce que I 1 ensemble mobile monte dans la seconde partie (203) du 

5 corps (201) comporte un piston de travail <237) soumis a 1* action d'un ressort de 
commande (241) . progress! vement comprime par une piece de poussee axiale (276) 
reunie par une membrane elastique (280) a la parol interne d'une chambre de 
compression (267) reliee a une source d'air comprime, et des moyens pour 
solidariser le piston de travail avec un organe d' immobilisation temporaire (269- 

10 270) prevu dans le corps, coaxialement au piston, de telle sorte que, au-dela 
.d'une course determinee de la piece de poussee, provoquant la compression 
progressive du ressort, celui-ci soit brutalement libere et determine le 
deplacement rapide du piston, en realisant l 1 expulsion hors d'une chambre de 
dosage C243) du liquide a injecter, communiquant avec une carpule (235) formant 

15 reserve de liquide. 

2 - Apparell d' injection selon la revendication 1, caracterise en ce que 
les moyens de blocage sont constitues par des billes (270) montees dans des 
logements ou verts (269) prevus dans la parol externe du piston (237) et maintenus 
en position par un manchon coaxial (272), coulissant sur cette parol sous I'effet 

70 de la piece de poussee, ce manchon comportant un evidement profile (273) pour 
1 1 echappement des billes et la liberation du piston au-dela d'une course donnee 
du manchon. 

3 - Apparell d 1 injection selon I'une des revendications 1 ou 2, 
caracterise en ce que le piston de travail (237) comporte un manchon coaxial 

25 (233) et est monte coulissant par rapport a un mandrin axial (217) fixe, 
delimitant une chambre annulaire (243) de dosage du liquide entre le mandrin et 
le manchon, cette chambre communiquant avec un canal axial (218) prevu dans le 
mandrin dans le prolongement d'un bee (205) muni en bout d'un injecteur .de 
liquide (207) formant un jet etroit sous I'effet de la pression creee par le 

30 deplacement du piston de travail (237). 

4 - Apparell d 1 injection selon la revendication 3, caracterise en ce que 
le canal axial comporte un clapet A billes (231) prevu en regard d'un trocart 

■ * 

(229) communiquant avec l'interieur de la carpule (235) pour autoriser 



I 



2629706 

14 



!• admission du liquide dans la chambre de dosage (243) par des conduits radiaux 
(244) menages dans le mandrin (217), ledit clapet obturant la communication avec 
la carpule lors du deplacement du piston de travail <237) sous l'effet du ressort 
de commande (241). 

5 , 5 - Appareil d* injection selon l'une quelconque des revendications 1*4, 

caracterise en ce que le manchon (233) coaxial au piston de travail coopere avec 
un levier de blocage (247) * commande manuelle articule autour d'un axe (246) sur 
le corps (201). ce levier comportant un talon (248) propre a s' engager dans un 
logement ouvert (249) du manchon (233) pour empecher son coulissement par rapport 

10 au mandrin fixe (217). 

6 - Appareil d' injection selon l'une quelconque des revendications 1 * 5, 
caracterise en ce que la carpule comporte un fond mobile (254) sous l'effet d'un 
piston d'appui (255) soumis en permanence * 1' action de ressorts (260) montes 
autour d'un mancnon creux exterieur (259) dans lequel coulisse le piston de 

15 travail, ces ressorts .etant solidarises * l'extremite d'une traverse (257) se. 
dfeplacant dans une lumiere (266) du manchon. 

7 - Appareil d' injection selon la revendication 2, caracterise en ce que 
le piston de travail (237) comporte un prolongement . tubulalre (268). mobile 

axial ement dans le manchon (272). 
20 8 - Appareil d' injection selon la revendication 3. caracterise en ce que 

le corps (201) comporte une fente (303) pour le deplacement d'une plaquette. 

transversale (300) actionnee par un bouton-poussoir (298). cette plaquette 

comportant un passage central (302) permettant d' assurer la continuity du canal 
. (218) pour 1'echappement du liquide provenant de la chambre de dosage vers 
25 l'injecteur. uniquement lorsque le bouton-poussoir est appuye * l'interieur de la 

fente du corps. 

9 - Appareil d' injection selon la revendication 1. caracterise en ce que 
1'organe d' immobilisation temporaire du piston de travail .comporte une molette 
coullssant sur la surface exterieure du corps (201) pour immobiliser ou liberer 

30 les tetes (313) de pions radiaux (311) par rapport * un evidement (324) dans la 
molette. ces pions bloquant ou liberant * leur tour un plongeur (315) bloquant ou 
relachant un clapet * billes (221) prevu sur le canal axial (218). 

10 - Appareil d' injection selon la revendication 9, caracterise en ce que 
la molette coulissante coopere avec au moins un pion (332) ou une bille (334) et 

35 une lame de ressort (328) dont l'extremite immobilise le piston de travail (237). 
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11 - Appareild' injection selon la revendication 1, caracterise en ce que 
le piston de travail presente lui-meme la forme d'un manchon creux et comporte un 
prolongement tubulalre dlrectenent sounds a 1' action du ressort de conanande. 
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